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RECENZJA

cyklu publikacji pt. ,, Wplyw parametréw technologii przerdbki plastycznej metoda wyciskania
hydrostatycznego na wiasciwosci metali i stopdw metali do zastosowan przemyslowych" ” oraz
dorobku naukowego, dydaktycznego iorganizacyjnego dr. inz. Mariusza Kulczyka w zwigzku
z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawowe dane o kandydacie

Dr inz. Mariusz Kulczyk jest absolwentem Politechniki Warszawskiej, Wydziatu
Inzynierii Materialowej. Nastepnie w latach 2003-2007 r odbywat studia doktoranckie na tym
wydziale czgsciowo realizujagc badania w Instytucie Wysokich Cisnien Polskiej Akademii
Nauk. W roku 2007 uzyskat stopien doktora nauk technicznych za prace pt. ,, Zastosowanie
wyciskania hydrostatycznego do rozdrobnienia ziarna niklu”. Po obronnie doktoratu zostat
zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk
w Laboratorium Plastycznosci pod Wysokim Cisnieniem. Od roku 2021 pelni funkcje
Kierownika tego laboratorium.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Kandydat przedstawit do oceny jako osiagniecie naukowe cykl 9 publikacji
zatytulowany :,,Wplyw parametrow technologii przerdbki plastycznej metodg wyciskania
hydrostatycznego na wlasciwosci metali i stopow metali do zastosowan przemystowych”.
Wszystkie publikacje maja Impact Factor w zakresie od 0,431 do 2,409. Na pewno nalezy
podkresli¢, ze dotycza one unikatowych badan w skali polskiej, pewnym mankamentem jest
brak publikacji samodzielnych, natomiast w wigkszosci publikacji Kandydat jest pierwszym
autorem. Habilitant podzielit sw6j dorobek na kilka obszar6w, pierwszy dotyczy procesu
wyciskania hydrostatycznego materialdéw podatnych do obrobki plastycznej, do ktérego
zaliczyl dwie publikacje:

M. Kulezyk, S. Przybysz, J. Skiba, W. Pachla, Severe plastic deformation induced in Al,
Al-Si, Ag and Cu by hydrostatic extrusion, Archives of Metallurgy and Materials, 59, pp. 59-
64, 2014 oraz M. Kulezyk, J. Skiba, W. Pachla, J. Smalc-Koziorowska, S. Przybysz, M.
Przybysz, The effect of high-pressure plastic forming on the structure and strength of AA5083
and AA5754 alloys intended for fasteners, Bulletin of the Polish Academy of Sciences:
Technical Sciences, Vol. 68, No. 4, pp. 903-911, 2020.

W pierwszej pracy Kandydat przedstawil badania wytwarzania cienkich drutow o
srednicy okololmm w jednej operacji wyciskania. Mialo to stanowi¢ alternatywe do procesu
ciggnienia, gdzie redukcja $rednicy.z 10 mm do 1 mm wymaga zastosowania okolo 155 cykli
procesu przeciggania. W badaniach zastosowano bardzo duze stopnie rzeczywistych
odksztalcen jednostkowych na poziomie okoto 6 dla aluminium i stopu aluminium z krzemem
okolo 5 dla miedzi oraz srebra. W aluminium w jednym przejéciu uzyskano redukcje przekroju
poprzecznego na poziomie R = 335, a w miedzi R = 65. Dhugosci wytwarzanych produktow
dochodzily nawet do 60 metrow. Zaletg zastosowane] technologii bylo réwniez to, ze materiaty
po procesie wyciskania hydrostatycznego charakteryzowaly sie bardzo dobra jakoscia
powierzchni. Wszystkie wartosci chropowatosci powierzchni zmierzone dla drutéw poddanych
obrébce wyciskania hydrostatycznego miescily si¢ w przedziale od 0,33 do 0,36, co jest
zblizone do wymagan 6 klasy dokladnosci wykonczenia powierzchni, uzyskanej przez
szlifowanie. Uzyskane wyniki wskazywaly zatem, ze proces wyciskania hydrostatycznego
zapewnia lepsze warunki smarowania i ksztaltowania drutéw niz proces ciggnienia.
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Sa to napawano bardzo ciekawe wynik i moga mie¢ charakter aplikacyjny. Pewne
watpliwosci budzi natomiast kwestia analizy wplywu wzrostu temperatury na przebieg procesu
czy mikrostrukturge materialu. Trudno odnalezé w pracy informacje: jak byla mierzona
temperatura, w ktérym miejscy i jak si¢ zmieniala ona w trakcie procesu.

Druga praca z tego obszaru dotyczyla wyciskane hydrostatycznie w pojedynczych
operacjach oraz w sposob kumulacyjny z lgcznym odksztalceniem rzeczywistym okoto 4
stopow aluminum z grupy 5xxx (w stopie 5754 zastosowano takze kombinacj¢ z procesem
ECAP jako wstepng deformacje plastyczna). Autor wykazal, ze w celu efektywnego
podniesienia wlasciwosci mechanicznych stopu 5083 niezbgdne bylo zastosowanie
kumulacyjnego procesu wyciskania hydrostatycznego, polegajgcego na kilkukrotnym
wyciskaniu tego samego materialu z mniejszymi posrednimi stopniami odksztalcen. Parametry
poszczegdlnych przejs¢ zostaly zoptymalizowane tak, aby wzrostowi stopnia umocnienia
materialu nie towarzyszyl wzrost ci$nienia wyciskania. Dzieki zastosowaniu takiej drogi
odksztalcenia ograniczono maksymalne cidnienia wyciskania i uzyskano efektywne
umocnienie stopu 5083 do granicy plastycznosci na poziomie okolo 500 MPa. Prototypowe
elementy zlaczne wytworzone wedlug opracowanej technologii ze stopu aluminium 5083 byly
z powodzeniem testowane m.in. w bolidach opracowywanych przez studentéw Politechniki
Wroclawskiej czy w nowoczesnych rowerach wyczynowych (Konwa Bike). Byly one takze
prezentowane mi¢dzy innymi na mi¢dzynarodowych targach elementow zlacznych Fastener,
ktore odbyly si¢ w 2019 w Krakowie. W chwili obecnej elementy zlaczne s3 w fazie
komercjalizacji. Od strony aplikacyjnej na pewno sg to interesujgce rezultaty jednak analizujgc
te publikacje mozna mieé zastrzezenia do pomini¢cia niejednorodnosci odksztalcen w procesie
wyciskania hydrostatycznego i ECAP, a sg one w tych procesach bardzo duze. Przedstawione
wyniki wlasciwosci mechanicznych i mikrostruktur tego chyba nie uwzgl¢dniaja, gdyz nie
zaznaczono w jakich miejscach byly prowadzone analizy.

Druga grupe publikacji dr inz. Mariusza Kulczyka dotyczaca zastosowania procesu
wyciskania hydrostatycznego do deformacji plastycznej materialéow trudnoodksztalcalnych
stanowig:

M. Kulczyk, J. Skiba, S. Przybysz, W. Pachla, P. Bazarnik, M. Lewandowska, High
strength silicon bronze (C65500) obtained by hydrostatic extrusion, Archives of Metallurgy
and Materials, 57 (3), pp. 859-862, 2012,

W. Pachla, J. Skiba, M. Kulezyk, S. Przybysz, M. Przybysz, M. Wroblewska,
R.Diduszko, R. Stepniak, J. Bajorek, M. Radomski, W. Fafara, Nanostructurizationof 316L type
austenitic stainless steels by hydrostatic extrusion, Materials Scienceand Engineering: A, 615,
pp. 116-127, 2014.

W. Pachla, M. Kulczyk, S. Przybysz, J. Skiba, K. Wojciechowski, M. Przybysz,
K.Topolski, A. Sobolewski, M. Charkiewicz, Effect of severe plastic deformationrealized by
hydrostatic extrusion and rotary swaging on the properties of CP Ti grade2, Journal of
Materials Processing Technology, Vol. 221, pp. 255-268, 2015.

W pierwszej pracy Habilitant zajmowal si¢ stopem C65500, ktory jest wysoko
wytrzymalym stopem inzynierskim charakteryzujacym si¢ bardzo dobra odpornoscia
korozyjng. W pracy stop C65500 zostal poddany duzym odksztalceniom plastycznym metoda
wyciskania hydrostatycznego na zimno. Celem przeprowadzonej obrobki bylo podniesienie
wytrzymalosei na drodze rozdrobnienia mikrostruktury, bez modyfikacji skladu chemicznego
stopu. Zastosowano kumulacyjny proces wyciskania hydrostatycznego z lacznym
odksztalceniem rzeczywistym 4.1. Mikrostrukture odksztalconych prébek obserwowano
technika transmisyjnej mikroskopii elektronowej i okres$lono ilosciowo srednie wielkosci
ziaren, Wlasnosci mechaniczne byly zmierzone w testach rozciggania oraz za pomocg
pomiaréw mikrotwardosci. Uzyskane wyniki wskazuja, ze zastosowanie kumulacyjnego
wyciskania hydrostatycznego prowadzi do wyraznego rozdrobnienia wielkosci ziarna czemu
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towarzyszy znaczny wzrost wytrzymalosci. W poréwnaniu ze stopem komercyjnym
przerabianym na zimno metodami konwencjonalnymi uzyskano wzrost wytrzymatosci na
zrywanie oraz granicy plastycznosci odpowiednio o 45% i 130%. Nalezy podkresli¢ ze
przedstawiony temat jest bardzo ciekawy, natomiast w publikacji przedstawiono bardzo
skromna analiz¢ wynikéw, dwie mikrostruktury, ktére niewiele wnoszg do pracy przy réznym
powiekszeniu oraz jeden rozklad wielkosci ziarna. Intersujaca bylaby dokladniejsza analiza tym
bardziej, ze Autor uszykuje prawdopodobnie bardzo duze rozdrobnienie ziarna.

W nastgpnej pracy Habilitant zajmowal si¢ zwigkszeniem wytrzymalosci stali
austenitycznej 316L poprzez zastosowanie duzego odksztalcenia plastycznego w procesie
wyciskania hydrostatycznego, niewymagajacego zmiany skladu chemicznego. W procesie
poprzez zastosowanie maksymalnych wartosci odksztalcenia rzeczywistego okoto 1,5 uzyskat
lokalnie dobrze wyksztalcone nanoziarna o $redniej wielkosci okolo 50 nm. Efektem
rozdrobnienia mikrostruktury byl znaczny wzrost wlasciwosci mechanicznych. Po
przekroczeniu odksztalcenia rzeczywistego okolo 0,8 obserwuje sie wyrazny wzrost
wytrzymalosci na rozcigganie do poziomu okolo 1200 MPa oraz towarzyszacy mu wzrost
granicy plastycznosci do poziomu okolo 1100 MPa. Stanowi to wzrost wytrzymalo$ci na
rozcigganie o okolo 100 % w porownaniu do materialu handlowego. Dla opracowane;j
technologii wytwarzania pdlproduktéw na elementy zlaczne ze stali 316L nawigzano
wspolprace z partnerem przemyslowym, specjalizujagcym si¢ w produkcji oraz sprzedazy
maloseryjnej specjalistycznych elementéw zlgcznych, projektowanych pod konkretne
zapotrzebowanie klienta. Technologia ta zostala skomercjalizowana w spélce typu spin-off
Unipress Extrusion sp. z 0.0. Krotkie serie wytworzonych wyrobow pracujg obecnie m.in. w
Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN czy na platformach wydobywczych. W
chwili obecnej trwajg intensywne badania nad mozliwoscia kucia stali po procesie wyciskania
hydrostatycznego, co pozwoliloby unikngé¢ duzych strat materialowych w trakcie obrobki
wiorowej. Praca ta bardzo mi si¢ podoba, przeprowadzono i przedstawiono bardzo obszerne
badania zmian mikrostrukturalnych oraz wlasciwosci otrzymanych materialow.

Ostanie praca z tego obszaru dotyczy przetwarzania w procesie wyciskania
hydrostatycznego czystego tytanu w ramach projektu rozwojowego POIG ,,Nowe materialy
metaliczne o strukturze nanometrycznej do zastosowar w nowoczesnych gateziach gospodarki”
Konfcowym celem przerébki plastycznej tytanu, z wykorzystaniem procesu wyciskania
hydrostatycznego, mialo by¢ opracowanie prototypowych implantéw do zastosowan w
medycynie. Gldéwnymi zadaniami technologicznymi realizowanymi w ramach prowadzonych
prac bylo ograniczenie ilosci operacji procesu wyciskania hydrostatycznego oraz opracowanie
metody zapewniajacej uzyskanie odpowiedniej geometrii, tolerancji wymiarowej oraz jakosci
powierzchni w koncowym wyrobie. Produkty w postaci pretow okraglych o srednicy 10 mm
byly wytwarzane w dwdch przejsciach, z tgcznym odksztalceniem rzeczywistym 3, a prety o
$rednicach 6 i 8 mm w czterech przejsciach z lacznym odksztalceniem rzeczywistym
odpowiednio 3,5 i4. Kandydat problem zlej jako$ci powierzchni tytanu, charakterystycznej dla
procesu wyciskania tego materialu rozwigzal na dwa sposoby. Pierwszy byl zwigzany z
optymalizacjg procesu smarowania materialu, przed deformacjg plastyczng, a drugi z
zastosowaniem procesu kucia rotacyjnego. Uzyskane wyniki na tle innych metod wypadaty
bardzo korzystnie, szczegélnie ze wzgledu na maly stopien zlozonosci procesu
technologicznego, prowadzonego na zimno, oraz mozliwos¢ wytwarzania gotowych
potproduktow o odpowiedniej geometrii, niezbednej do dalszego ksztaltowania gotowych
wyrobow. Nastepnie prowadzone byly prace nad wdrozeniem implantéw z tytanu
wytwarzanych tg technologia. Niestety okazalo si¢ rowniez, ze implanty te maja mniejsza
odporno$¢ na zginanie w stosunku do dotychczas stosowanych stopow w kierunku
prostopadlym do kierunku wyciskania w wyniku anizotropii po wyciekaniu. Wyniki te Autor

g/ str. 3
Y/



przedstawil w kilku publikacjach zastanawiajace jest czemu nie zostaly one wlaczone do cyklu
publikacji.

Nastepny obszar badawczy dr inz. Mariusza Kulczyka to zastosowanie procesu
wyciskania hydrostatycznego do deformacji plastycznej materialow utwardzanych
wydzieleniowo, do ktérego zaliczyl nastepujace publikacje:

M. Kulczyk, B. Zysk, M. Lewandowska, K. J. Kurzydlowski, Grain refinement in
CuCrZr by SPD processing, Physica Status Solidi (A) Applications and Materials Science, 207
(5), pp. 1136-1138, 2010.

M. Kuleczyk, W. Pachla, J. Godek, J. Smalc-Koziorowska, J. Skiba, S. Przybysz, M.
Wroblewska, M. Przybysz, Improved compromise between the electrical conductivity and
hardness of the thermo-mechanically treated CuCrZr alloy, Materials Science and Engineering
A, Materials Science and Engineering A, 724, pp. 45-52, 2018.

W. Chrominski, M. Kulczyk, M. Lewandowska, K.J. Kurzydlowski, Precipitation
strengthening of ultrafinegrained Al-Mg-Si alloy processed by Hydrostatic extrusion, Materials
Science and Engineering A, 609, pp. 80-87, 2014,

W pierwszej publikacji przetwarzal miedzi stopowag CuCrZr, w celu uzyskania jej
umocnienia poprzez wyciekania hydrostatyczne oraz kombinacje zlozong z procesu ECAP oraz
wyciskania hydrostatycznego. Po procesie wyciskania hydrostatycznego uzyskat efekt przeszio
dwukrotnego podniesienia wytrzymalosci na zrywanie do wartosci okolo 530 MPa oraz bardzo
duze podniesienie wartosci granicy plastycznosci do poziomu okolo 510 MPa w stosunku do
wlasciwoscei materiatu wyjsciowego. Zastosowanie procesu ECAP przed procesem wyciskania
hydrostatycznego spowodowalo poprzez zmiany mikrostrukturalne uzyskanie jeszcze
wyzszych wlasciwosci mechanicznych, podnoszgc wytrzymatos$¢ na zrywanie do wartosci 655
MPa, przy nieznacznej juz zmianie plastycznosci oraz poprawie odksztalcenia jednorodnego.
Przedstawione wyniki sg bardzo interesujace, jednakze dyskusja i analiza wynikéw w pracy
jest bardzo skromna.

Kandydat zaproponowal wykorzystanie badanego stopu miedzi na elektrody do
zgrzewania punktowego co przedstawil w nastepnej pracy. Zastosowal do ich wytwarzania
dwie technologie jednoetapowe wyciskanie hydrostatyczne oraz druga zlozona z kombinacji
procesu ECAP z jednokrotnym wyciskaniem hydrostatycznym. Niestety we wszystkich
przypadkach obserwuje si¢ drastyczny spadek przewodnosci elektrycznej. W celu poprawy
tych wlasciwosci przeprowadzil rézne rodzaje obrobki cieplnej. Ostatecznie najlepsze rezultaty
uzyskal po procesie HE, jak i po kombinacji ECAP+HE wykazano po procesie starzenia w
temperaturze 480°C i czasie 1 godziny. Po obu zabiegach technologicznych, w procesie
wyciskania hydrostatycznego jak i jego kombinacji z procesem ECAP zostaly wytworzone
prototypowe elektrody do zgrzewania punktowego. Badania wykazaly ze po procesie
wyciskania hydrostatycznego wykazuja one okoto 6,5 razy wigksza zywotno$é do wartosci
1000 zgrzein w stosunku do obecnie stosowanych elektrod. Technologia wytwarzania elektrod
do procesu zgrzewania punktowego oraz wlasciwosci wykonywanych elektrod, zostaly
zweryfikowane na bazie licznych testow u partnerow przemyslowych z branzy motoryzacyjne;j.
Testy takie byly wykonywane m.in. w Volkswagen Poznan, Kirchhoff Automotive Mielec
Gestamp Automotive Wrzesnia czy Snop Automotive Opole. W roku 2018 technologi¢
skomercjalizowano, a wyroby w postaci elektrod do procesu zgrzewania punktowego zostaly
wigczone do ofert spétki spin-off Unipress-Extrusion Sp. z o.0.

Badania dotyczace laczenia proceséw deformacji plastycznej metoda wyciskania
plastycznego w kombinacji z obrobka cieplng przesycania i starzenia dla stopu aluminium z
dodatkiem magnezu oraz krzemu (6082) byly przedmiotem ostatniej z tego obszaru publikacji.
W pracy zaproponowano polaczenie procesdéw wyciskania hydrostatycznego, na zimno z
umocnieniem wydzieleniowym w celu podniesienia wlasciwosci mechanicznych w koncowym
produkcie. Material byl przerabiany plastycznie w stanie przesyconym (520° C, 2 godziny).
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Zastosowano proces kumulacyjnego wyciskania hydrostatycznego z intensywnym
chlodzeniem, w czterech etapach, z lacznym odksztalceniem rzeczywistym okolo 4,5. Po
procesie starzenia w czasie 4 godzin uzyskano maksymalne wlasciwosci mechaniczne, granice
plastycznosci okolo 485 MPa oraz wytrzymatosé do zerwania okoto 490 MPa. 40 % wzrost
granicy plastycznosci, w poréwnaniu do materialu wyjsciowego w stanie T6 (po procesach
umacniania wydzieleniowego) wskazal na efektywnos¢ polaczenia mechanizméw umocnienia
wydzieleniowego oraz umocnienia odksztalceniowego.

Ostatni obszar badawczy Kandydata dotyczy zastosowania procesu wyciskania
hydrostatycznego do deformacji plastycznej materialéw w postaci proszkow, niestety stanowi
on jedng publikacje W. Kaszuwara, M. Kulezyk, M. Leonowicz, T. Gizynski, B. Michalski,
Densification of Nd-Fe-B Powders by Hydrostatic Extrusion, Magnetics, IEEE Transactions,
Vol. 50, issue 10, 2102505, 2014. Na pewno w pracy przestawiono bardzo interesujgce badania
mikrostrukturalne oraz skoncentrowano si¢ na porowatosci, niestety catkowicie pominigto
wlasciwo$¢é mechaniczne, co jest kluczowe dla wytwarzanych gotowych wyrobow.

Podsumowujagc osiggniecie naukowe Kandydata nalezy stwierdzi¢, ze najmocniejszg
strong jest ich nowatorski obszar dotyczacy zastosowania wyciskania hydrostatycznego do
ksztaltowania réznych materialdéw ze szczegblnym uwzglednieniem ich aplikacji
przemyslowych. Stabg strong przedawnionego cyklu publikacji jest brak publikacji
samodzielnej. Oceniajac caly dorobek Habilitanta zastanawiajcie jest, to ze nie uwzglednit w
cyklu innych swoich publikacji dotyczacych wyciskania hydrostatycznego, przynajmniej ich
czesci. Przedstawione osiggniecie naukowe zawiera zar6wno publikacje o bardzo wysokim
poziomie naukowy jak i publikacje budzgce niedosyt zwlaszcza w zakresie analizy wynikow.

3. Aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni w szczegélnosci
zagranicznej.

Dr inz. Mariusz Kulczyk wykazal si¢ bardzo duzg aktywnoscig naukowa realizowana w
wigcej niz jednej uczelni w szczegdlnosci zagraniczne;.

Nalezy wymieni¢ tu najwazniejsze uczelnie i instytuty badawcze polskie jak i
zagraniczne tak jak: Wydzial Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej, Instytut
Metalurgii i Inzynierii Materialowej im. Aleksandra Krupskiego Polskiej Akademii Nauk,
Instytut Obrdobki Plastycznej - Sie¢ Badawcza Lukasiewicz, Poznan, Instytut Mechaniki
Precyzyjnej — Sie¢ Badawcza Lukasiewicz, Warszawa, Institute of Electrical Engineering,
Slovak Academy of Sciences, IMDEA Materials Institute, Hiszpania. Institute of Physics of
Advanced Materials, Ufa State Aviation Technical University.

Kandydat prowadzit z nimi wspdlne badania i projekty, ktérych rezultatem byly réwniez
publikacje w liczacych si¢ czasopismach naukowych.

4. Informacje o aktywnosci naukowej.
1. Brak opublikowanych monografii naukowych.

2. Wspélautor 8 rozdzialdow w monografii rowniez angelkoj¢zycznej oceniam bardzo
pozytywnie.

3. Brak redakcji naukowych monografii.

4. 81 publikacji artykuléw w czasopismach naukowych jest wartoscig bardzo duzo.

5. 6 pozycji dotyczacych osiggnig¢ technologicznych oceniam pozytywnie.

6. Wykaz publicznych realizacji dziet artystycznych- Chyba to nie dotyczy dyscypliny

inzynieria materialowa

7. Kandydat zaliczyl do wystgpien na krajowych lub miedzynarodowych
konferencjach naukowych zaréwno udzial w nich jak i wystgpienie, ale pomimo
tego liczba wystgpien jest duza.
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8. Uczestniczyt w kilku komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji
krajowych jako organizator.

9. Uczestniczyt w 21 projektach w tym w 2 byl kierownikiem, co nalzy uznaé za
wartos¢ akceptowalna.

10.  Jest ekspertem Centrum Innowacji i Rzeczoznawstwa OW SIMP — Przewodniczacy
zespolu ds. Inzynierii Materialowej — oceniam pozytywnie.

11.  Kandydat prowadzil bardzo rozbudowana wspoélprace z innymi jednostkami
naukowymi dlatego, ma bardzo duzg ilo$¢ réznego typu stazoéw.

12.  Jest czlonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma ,,Welding Technology Review”
(Agenda Wydawnicza SIMP) w sekcji spajania materialéw ultradrobnoziarnistych

13.  Jest zastanawiajgcy brak recenzowania prac naukowych przy obecnej liczbie
publikowanych artykuléw na $wiecie oraz czlonkostwa w komitecie redakcyjnym
czasopisma.

14.  Uczestniczyt w 6 programach europejskich lub innych programach
miedzynarodowych, co oceniam pozytywnie.

15.  Brak udziale w zespolach badawczych, realizujacych projekty inne niz okreslone w
pkt. I1.9.

16.  Brak uczestnictwie w zespolach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan,
wnioski o przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkursach majacych
charakter naukowy lub dydaktyczny.

S. Informacja o wspélpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

1. Opracowanie 6 technologii oceniam pozytywnie.

2. Wspdlpraca z 17 firmami jest duzym osiggnigciem.

3. Wspdéludziat w 3 petentach wymaga pozytywnego podkreslenia.

4. Wdrozenie 2 technologii $wiadczy o duzym praktycznym charterze badan
Kandydata

5. Przy tak obszernej wspolpracy z przemystem oczekiwalbym wiecej niz 3 ekspertyzy

6. Ekspert Centrum Innowacji i Rzeczoznawstwa OW SIMP — Przewodniczacy
zespotu ds. Inzynierii Materialowej — oceniam pozytywnie.

7. Informacja o projektach artystycznych realizowanych ze srodowiskami

pozaartystycznymi - chyba nie dotyczy inzynierii materialowe;.
6. Informacje naukometryczne

1. Sumaryczny Impact Factor rowny 112,746 jest bardzo duzg wartoscig, natomiast
trzeba podkresli¢ ze nie ma Kandydata zadnej jednoautorskiej publikacji z WoS.
2. 685 cytowan (bez autocytowan 503) swiadcz, ze prace Kandydat sg znane i cenione

wsrdd specjalistow, potwierdza to rowniez wysoki indeks Hirscha roéwny 15
3. Uzyskatl 2601 pkt zgodnie z lista MNiSW co jest duza wartoscis.

7. Konkluzja koncowa
Dr inz. Mariusz Kulczyk jako osiggniecie naukowego przedstawil cykl 9 publikacji. Na
pewno nalezy podkresli¢, ze dotycza one unikatowych badan w skali polskiej, pewnym
mankamentem jest brak publikacji samodzielnych natomiast w wigkszosci publikacji Kandydat
jest pierwszym autorem. Znaczaco powickszyl swoj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych. Jest On znany i ceniony w kregach specjalistow o czym swiadczy
bardzo duza liczba cytowan bez autocytowan wg Web of Science 503 oraz wysoki indeks
Hirscha — 15.
- Habilitant spelnia prawie wszystkie kryteria wyspecyfikowane przez Radg
Doskonalosci Naukowej. Stwierdzam, ze Habilitant wypetnia rowniez wymagane w zakresie
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posiadania dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego, wspdtpracy miedzynarodowej oraz
nagréd i wyrdznien.

Stwierdzam wigc, ze dr inz. Mariusz Kulczyk spelnia wymagania stawiane w Ustawie
o Stopniach i Tytule Naukowym ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Materialowa.
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